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Introduccidn

a causa que dio origen a esta investigacion es el bajo aprovechamiento de
los estudiantes de ingenieria en la asignatura de Fundamentos de
Matematicas. Curso de primer semestre en su plan de estudios.

Estos resultados negativos han sido observados con mayor frecuencia en el
tema de la parabola, por lo que se planted la pregunta si era posible mejorar
el aprovechamiento académico en este tema.

Dado que las aportaciones en el campo de la matematica educativa sefnalan
a importancia que tiene la utilizacion de varios sistemas de representacion
para mejorar el aprendizaje de los objetos matematicos se optd por dirigir
una investigacion basada en la teoria de las representaciones semioticas
para tal fin.




Objetivo de la investigacion
Mejorar el aprovechamiento academico de los estudiantes en el tema de la
parabola a traves de una estrategia didactica basada en las representaciones
semioticas con el proposito de mejorar indicadores de los Programas
Educativos de ingenieria del ITSON.

Justificacion del estudio
-Encontrar una estrategia de acercamiento al aprendizaje de los objetos
matematicos que mejore el aprovechamiento de los alumnos en el tema de

la parabola.

- Contribuir a mejorar indicadores académicos de los Programas
Educativos de ingenieria de la universidad, como son: el indice de
aprobacion, el rezago y la eficiencia terminal.



Metodologia

Tipo de investigacion

La indagacion fue de tipo cuantitativa, de corte cuasi-experimental con un
diseno pretest-postest con un grupo de control.

Sujetos

Participaron 44 estudiantes con una edad promedio de 19 anos repartidos
en dos grupos ya constituidos elegidos al azar. Uno experimental con 24
alumnos y otro grupo control constituido por 20 estudiantes.



Instrumento

Se utilizo un cuestionario constituido por nueve reactivos. Tres de ellos para
que los alumnos reflejaran la actividad cognitiva de Tratamiento, y Seis
reactivos para que reflejaran la actividad cognitiva de Conversion.

Registro
Ini-Fin

Tarea

El equivalente verbal de una ecuacion de

1 V-V .
segundo grado con una parabola.

5 AA Se pide pasar de la expresion

- v=(x—b)2+c a y=ax2+px+q.

3 G-G Identificar en qué intervalo una funcién
crece.

4 V-A A par.t:ir de un enunciado identificar su
ecuacion.

5 AV Convertir la expresion (a—b)(a+b)=a2—
b2 a enunciado verbal.

6 V-G A partir de un enunciado identificar su
grafica.

; G-V Se muestra una grafica y se pide su
enunciado.

g AG Se ofrece una ecuacion y se pide
identificar su grafica.

0 G-A Dada una grafica identificar su ecuacion.

Tabla 1 Tarea que solicita cada reactivo del instrumento

Nota: R=Reactivo; Ini=inicial; Fin=final



Procedimiento
1. Se elaboro el instrumento de medicion, con base en el marco conceptual
de las representaciones semioticas de Duval.

2. Se empled una tabla de especificaciones con el propoésito de lograr la
validez de contenido del instrumento.

3. Se present0 a tres expertos en el area para validar el instrumento.

4. Se realizo una prueba piloto con algunos alumnos para revisar la
redaccion de los reactivos.

5. Se clasificaron los indices de dificultad de los reactivos.



Procedimiento

6. Se utilizo una estrategia convencional de ensefianza en el grupo control

Yy una nueva secuencia basada en la teoria de Duval en el grupo
experimental.

7. Se aplico el instrumento de medicion al grupo control y experimental
en dos momentos distintos, antes de la instruccion (pretest) y después
(postest).

8. Sé determino la existencia o no, de una diferencia significativa entre los

grupos, tanto en el pretest como en el postest, asi como en la ganancia
de los mismos.



Resultados

Grupo Pretest Postest (Ganancia
Control 6.10 6.60 0.50
Experimental 4.96 6.88 1.92

Tabla 2 Promedio de reactivos acertados en cada grupo
de un total de nueve items



Actividad Pretest Postest Ganancia

cognitiva GC GE GC GE GC GE

Tratamiente 0.62 049 063 0.65 0.01 0.16
Conversion 0.71 058 0.8 0.821 0.07 0.24

Tabla 3 Promedio del indice de dificultad por actividad
cognitiva
Nota. GC=grupo control; GE= grupo experimental.



AC Registro Pretest Postest (ganancia
Ini-Fin GC GE GC GE GC GE
T G-G 0.50 0.29 0.55 0.58 0.05 0.29
T A-A 0.40 029 0.35 042 -0.05 0.13
T V-V 0.95 0.88 1.00 0.96 0.05 0.08
C G-A 0.60 0.00 0.65 079 0.05 0.79
C A-V 0.45 024 0.70 0.58 025 0.34
C A-G 0.95 0.79 0.85 1.00 -0.10 0.21
C V-G 0.60 046 0.60 0.67 0.00 0.21
C G-V 0.95 0.83 1.00 1.00 0.05 0.17
C V-A 0.70 0.88 0.90 0.88 020 0.00

Tabla 4 Indice de dificultad de los reactivos en el grupo
control (GC) v experimental (GE). en el momento pretest

v postest. v la ganancia entre estas dos mediciones.

Nota.  Ini=inicial;
A=registro algebraico; G=registro grafico; AC=actividad
cognitiva; T= tratamiento; C=conversion.

Fin=final:

V=registro

verbal:



Registro Pretest Postest

AC Ini-Fin GC GE GC GE
T G-G MD D MD  MD
T A-A D D D D
T V-V F MF F F
C G-A MD D MD DM
C AV D D DM  MD
C A-G F DM  MF F
C V-G MD D MD  MD
C G-V F MF F F
C V-A DM  MF F MF

Tabla 5 Indice de dificultad (de acuerdo a su
clasificacion) de cada reactivo en el grupo control (GC)
v experimental (GE). en el momento pretest y postest.

Nota. F=tfacil;: MF= moderadamente facil; DM=dificultad
media; MD=moderadamente dificil; D=dificil



Conclusiones

- Se logré mejorar el aprovechamiento académico de los estudiantes en el
tema de la parabola a través de una estrategia didactica basada en las
representaciones semioticas.

- Sé logro que los estudiantes tuvieran una curva de aprendizaje de mayor
pendiente

- Se identificaron algunas areas de oportunidad para la ensefianza de la
parabola como son: las Tratamientos en el registro algebraico (A-A) y en
el registro grafico (G-G), asi como también en las Conversiones del
registro algebraico al verbal (A-V) y del registro verbal al grafico (V-G).
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